1. Vyrokova logika

1. Urcete, které zpisyipdstavuji vyroky, které hypotézy, které vyrokovénig a které nejsou vyroky. U
vyroka urcete pravdivostni hodnotu.

a) 5.3+12)26 [vyrok, 1]

b) Kolik je hodin? [neni vyrokK]

c) 2x+3(0 [vyrokovéa forma]
d) X*=4 < x=i/2 [vyrok, 0]

e) Pro kazdé realnéslo x plati|5inx| <1 [vyrok, 1]

f)  Mimo naSi Slunéni soustavu existuje Zivot. [hypotéza]

g) StredoSkolskad matematika [neni vyrokK]

h) Primka p je rovnhotZna s pimkou q. [vyrokové forma]
) {}*+4=0xeR =0 [vyrok, 1]

) {¥+4=0xeC}+@ [vyrok, 1]

k) logx=10 [vyrokova forma]

2. Negujte vyroky:

V nasi tid¢ je 25 studerit.

Kazdyc¢lovek se zmyli.

Na vylet nas fijde alespa 12.

Na louce jsou vSechny kty Zlute.

Zadny maturant nepropadl.

Existuje kvadraticka rovnice, ktera nemedeni.

Je-li trojuhelnik rovnostranny, pak je rovnoramenny
Cislo 11 je prveislo a zarov liché&islo.

Cislo je sudé, pravkdy? je dlitelné dwma.
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[feSeni:

a) V nasi tidé je nejvySe 24 nebo alesp@6 zaki.

b) Existujec¢lovek, ktery se nemyli.

c) Na vylet nés fijde nejvyse 11.

d) Alespai jeden k¥t na louce neni Zluty.

e) Alespai jeden maturant propadl.

f) Kazda kvadraticka rovnice ma alesgednoieSeni.

g) Trojuhelnik je rovnostranny a neni rovnoramenny.

h) Cislo 11 neni prv&slo nebo neni liché&islo.

i) Cislo je sudé a nenglitelné dwma neba:islo neni sudé a jestitelné dwma.]

3. Co je negaci vyroku: Alespigeden z nés to nesgita.

prinejmensim ja to spdtam

nikdo to nespéita [Kazdy to spsita.]
kazdy to spdita

vice nez jeden z nas to sfta

vice nez jeden z nas to negpaé

4. Vytvoite negovany, obraceny a obminy vyrok: Nebude-li prSet, nezmokneme.

[Negace: Nebude prSet a zmokneme; Obracéta Jestlize nezmokneme, pak nebude prSet;d@am
Jestlize zmokneme, pak bude prset.]

5. Owite, zda se jedna o tautologlirALIB) - (A= B) [ano]

6. ZapiSte tabulkou pravdivostni hodnotu sloZzenéhokuyr



a) (X'CZ)=X
b) (X=Y)O(X'=Y)

7. Ma-li Petr dva listky do kina,igde s nim Pavel. Petr vSak dva listky nedostah®ltoho, Ze Pavel
do kina neSel? [ne, nespravny Usudek]

8. Petr sitekl: Budu-li se snazit,fiklad vyteSim nebo se alespéeSeni piblizim. Fiklad nevyesil, ani se
feSeni nefiblizil. Plyne z toho, Ze se nesnazil? [aspravny Gsudek]



2. MnoZinové operace

1. Pomoci Vennovych diagramrozhodrte, zda pro vSechny mnozZiny A, B, C dané zakladmzimy U
plati vztahy:
a) (AOBJ=AnB [ano]
b) (AnBnC)O[Bn(AOC)|=B [ano]

2. Ve Venno¥ diagramu znazoste:
a) (A-B)NB
b) (A'-=C)N (B'-A)

3. Jsou dany mnoziny: A {xON1<x<9x-sud¢ g={xON,x<5 c={35} urete:
a) (AnB)O(ANnC)
b) A-B,B-A
C) CIB
d) mnozinuD tak, abyD UA L mnozinyB,D byly disjunktni
e) vSechny podmnoziny mnoziry

[a){2,4}, b) {6,8}, {1,3,5}, ¢) {1,2,4}, d) nag. {6}, e) { }, {3}, {5}, {3,5}]

4. Zapiste dané mnoZiny pomoci interival ugete: An B,AUC,C-EE',
A={xOR:|x-35 < 45}
B={xD R:—3<x(2}
C={xOR:x<2}
D=R
E={x0R:x-221

[A=<-1;8> B =(-3; 2), C=¢e; 2>, D = (e0; +0), E = (e0; 1> U <3; +0), AN B =<-1;2), AU C = (e0;
8>, C-E=(1,;2> B=(13)]

5. Urcete graficky kartézsky sein AxB,AxC. A={-123 B={24,C= (l3>

6. V anket odpovidali 102 studenti n& btazky. Prvni otazku zodpéslo 36 student, druhou 38, ieti
32, prvni i druhou 18, prvniidti 12, druhou ifeti 7 a na vSechny otazky odgd¥lo 5 student. Kolik
student odpovdélo pouze na jednu otazku a kolik nezodgailo viilbec Zadnou? Kolik student
odpowdélo alespa na d otazky?

[Pouze na jednu otazku odpaklo 47 student, vibec Zadnou nezodpédklo 28 student. Alespai na
dv¢ otazky odpovdélo 27 student.]

7. Klub dichoddi uspdadal skr I1€Civych rostlin. Dva dchodci se ze zdravotniclinbdi nemohli skru
zWastnit, ostatni se rozhodli sbirat hluchavku, bpodtEl. VSechny i byliny sbiralo 7 dchoddi,
hluchavku i bez 15ithoddi, hluchavku i podél 12 dichoddi. Podkgl shiralo 21, bez 23, stejjako
hluchavku. Bez nebo podisbiralo 31 dchoddi. Urcete: Kolik procent tichodd klubu se do sirové
akce zapojilo? Kolik dchoddi sbiralo bez i pod#h? Jaka je pravipodobnost, Ze nahodnybrany
dichodce sbiral podba pritom nesbiral hluchavku?

[Do skeru se zapojilo 94,44 %idhoddi. Bez i podBl sbiralo 13 dchoddi. Pravé&podobnost, Ze
nahodr vybrany dichodce sbiral podba pritom nesbiral hluchavku, je %, tedy 25 %.]



8. Ze 32 lidi jich 22 ma rado ryby. Na houbéach si r@dochutna o 4 osoby mé&nréch, ktei ji houby nebo
ryby, je 7krat vice neZth, ktéi houby ani ryby nejedi. Kolik z dotazanych ji rytdyouby? [12]

9. Ze sta zak se 30 di némcinu, 28 Spaé#lstinu a 42 angtitinu. 8 se di Sparlstinu i tméinu, 10 se i
Spartlsky i anglicky a je to dvojnasobek §ia t&ch, ktgi se rozhodli pro éméinu i angliétinu. Desetina
poctu zaki, ktefi se @i némcinu, se k 8mciné uci jeSt Sparlstinu i anglttinu. Kolik Zaka se @i jen
anglictinu, kolik se @i ném¢inu, ale neovlada angtinu a kolik Zak se nedi Zadny z &chto #i jazyki?

[Jen angktinu se @i 30 zak. Néméinu se @i, ale neovlada anglinu 25 zak. Zadny z &chto jazyk
se nedi 20 zak.]



3. Funkce

1. N&rtnéte grafy funkci, utete jejich vliastnosti:

a) y=[x-3+1 e) ¥ =[logx|
b) y=x°=3x+1 f) y = 3sindx
(1) 4s S
C)y_(zj 9) Y X+1
d) ¥ =logx hyy =[x%|-3

[a) D(f) = R, H(f) = <1, 0), na (e0; 3) klesajici, na <3;q) rostouci, ani suda, ani licha, neni prosta,
omezena zdolad = 1, ostré minimum v x = 3

b) D(f) = R, H(f) = <—§; +00), Na («o; g) klesa, na <§; +00) roste, neni prosta, omezena zdoladg,

ostré minimum v x =§ ani suda, ani licha

c) D(f) = R, H(f) = (3; +0), rostouci, prosta, ani suda, ani licha, omezeiadazd = 3

d) D(f) = R — {0}, H(f) = R, na (0; 0) klesajici, na (0;0b) rostouci, neni prosta, suda, neni omezena, ani
maximum, ani minimum

e) D(f) = R — {0}, H(f) = <0; +0), klesajici na ¢¢; -1) U (0; 1), rostouci na <-1; 0) U <l¢o}; neni prosta,
sud4, omezena zdolad = 0, minimumv -1al

f) D(f) = R, H(f) = <-3; 3>, rostouci n §n+k—ﬂ;§n+k—ﬂ; , Klesajici n £+k—ﬂ;§n+k—ﬂ; ,
8 2 8 2 8 28 2

e n . . L 1 kn -
periodicka p =§ omezend zdola d = -3, omezena shora h = 3, Imh&imum vE +7 , Minimum v
3 kn
— T+ —
8 2
g) D(f) = R — {-1}, H(f) = R — {2}, rostouci na ¢e; -1) U (-1; 40), prosta, nema maximum ani minimum,
neni omezend, ani suda, ani licha
h) D(f) = R, H(f) = <-3; 40), rostouci na <0; ), klesajici na ¢o; 0), neni prosta, ostré minimum v 0,
omezena zdola d = -3, suda. ]

2. Nadoba o objemu 3000 litise naplni ddma @ivody sodasreé za 12 minut. Plni-li se pouze jednim
piivodem, naplni se za 30 minut, coZ je o 10 minigidkba nez plni-li se jen druhymiyodem.
Urcete vlastnosti funkce popisujici Znu objemu vody v nadeéhy zavislosti na&ase pi otevieni:

a) 1. privodu
b) 2. pfivodu
C) obou grivoda sowasre
a zakresleteifpady a), b), ¢) do spaieého grafu.

[f1: y = 100x, §: y = 150x, f.2 y = 250X]

3. Reste graficky:
a) X°—4x+3=x+6
b) 2s‘x2—2x—1QS3+x

c) x-4<-x-1+6

4. Zjistéte funkci f, ktera udava zavislost obvodu rovnoranm&ho pravouhlého trojuhelniku na délce:
a) jeho odvsny
b) jeho gepony.

[@) 0=a.(2++/2);b) o=c(2+])



5. Jsou dany funkce:

a) y=+x*-5x+4

b) y= 2
) X+3

Urcete: D(f), pro ktera x je furdki hodnota rovna 0, f(5).

[@) D(f) = (~0; 1> U <4; +0), X, = 1, % = 4, f(5) = 2, b) D(f) = (-3; 2>, x = 2, {(5) neiskje]

(x - 2)(x + 4)

Vx-3

[D(f) = (3, ©), x1 =2, % = -4, f(12) = 160/3, f(-1) neexistuje.]

6. Je dana funkce fy = .Urcete D(f), pro ktera x je furdki hodnota rovna 0, f(12) a f(-1).

7. Zjistéte, zda k dané funkci existuje funkce inverzni. lRb&no, napiste rovnici této inverzni funkce a
uréete jeji definkni obor a obor hodnot. Sestrojte grafy dané funaekce inverzni.

a) ¥y=x-5 p(f) = (~o.-1)
b) ¥Y=5x-3 p(f)=(24)

[wfi:y=Jx+5,D65=<4¢Q,H65=Qm;12b)ﬂiy=§%§,D65=<117%H@)=<Z4H



4. Linearni funkce

1. Sestrojte graf funkce: a) = 3x—|x+1+|2X — §1- X

b) y = x+ L= +[x+1 ~[X

c) y =[X - 2x+1+3x+2,x0(-54)

2.Reste nerovnici:  ax+1-|x-2+|x-5<6
b)|x+1+|x-3-2x-3=0

C)LSS
6x-1
3.Reste rovnice s parametrem  a) ax—2a =3x+12
0 *2 2.,
a-3 3
o) X +1- 2x+a+l_a-xX

a a

X+m X+n
+ =

4. Reste rovnice s parametrg,n: a) 2
X-Nn X-m
m+n
b) l + X [
m n mr

5.Reste graficky: ax+1=yCx+y=1
b) 2x+3y=>15C3x-y=7

6.Reste graficky:  ajq +|x+1 = x+|2-X
b) 2JX +3-x< 2x+|x+]

7. Karel vyjel na chatu v 7 hodin, jeho réglio 20 minut pozgji. VSichni dorazili na chatu
soutasreé. Jak je vzdalena chata, jede-li Karelmpgrnou rychlosti 20 km/hod a ra urazi
v piméru jeden kilometr za minutu? V kolik hodidijeli vSichni na chatuResSte poetns
i graficky.

8. Bazén se naplni prvninitimkem za 6 hodin, druhym za 9 hodittiddme-li ¥eti @itok,
bude bazén nagin vSemi gitoky sowasre za 2 hodiny. Za kolik hodin se bazén naplini
pouzefetim Fitokem?

Vysledky:
2. a) K={—-48

)
b) K= <—£’£>
22

_ 1
C)K—(—CDJE -
3. @a=3-K=0a=3 K="

b)a =3 —>K=El,r:r,=2ﬂ—1 — K= @’a¢i—1 _>f;':{

=

s
}UﬂiE:m]

EI:ZE-T]I}

Zl-2a

Ja=0 sK=0a=1-K= 0a+1 K= {::}
min

4, a)m=—n—>fi'=R—{m;n},m¢—n—>f{={ﬂ },m=n - K = ©;
bym=n=0—-K=0m=-n=0-K=Rm=-n—-K= {1}
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a)x; = —1,5; x, = 0,5

b) x &< 1; D-Dj]

Na chatu fijeli vSichni v 7:30 hod. a chata je vzdalena 10km.
Bazén se naplni pouzetim gitokem za 4,5hod.



5. Kvadraticka funkce

1. Sestrojte graf funkce: 3)=x>-2x+ 3
b)y=-x*>-6x—8
c)y:‘x2—2x—2‘
d) y=-05x*+x+ 2
e)y=‘—x2+4x+:q
f y=-2xx-3

2. Urete definéni obor funkce:  a)y = Iog(2x2 ~|4x +l)

X? = 4x+3
b)y= X X+
)y 3x-2

o)y = \Vx*+3x-28
logx| -1
3. Reste rovnice s parametrem: a) x* +2(m—4)x+m? +6m=0
b) x* - 22m-3)x+4m-3=0

4. Reste péetre i graficky nerovnici:2x*> =5x+2<0

5. ZapiSte vSechny kvadratické rovnice, které rkaijény: a)ctyrikrat vétsi
b) octyii vetsi
C) pevracené
d) opané
nez jsou kieny rovnicex* —9x+15=0.

2
y -8x+
6. Reste nerovnice: a$(87X15 <0

X2 —=5x+4

x®> —=5x+15
— >0
X? + 2x

Vysledky:

2. a)sz (—'3'3': —1—¥)U(—1+%\-§:1—72)U(1+$; m)
b) Dy = (51> U<3 )
C) Dy = (—o0; —10) U (—10; =7 > U < 4;10) U (10; oo

3. aD=-87m—8);D=0-m="->x=",
8 — 8
D=0 Sm oy, = —(m—4)+vV—-14m+ 16;D:=U—>m:=§—>f{=@

b)D =16m* —64m+48;D=0—-m,=3,m, =1 > x, =3,x, = —1;

—
D=>0-me€(—o;1)U (3; ) =2 x,, = (Z2m—3) L+ 24m* —4m +3;
D=0-=me(1:3)=K=0



K=(;2)

a)x’ —36+240 =10

b) x*—17x+ 67 =0
C)15x*—9+1 =0
d)x*+9+15=0
a)K=[1;3 }U[-’-I-;E}
b) K = (—o0; —2) U (0; o)



6. Mocninné funkce

1. Nartnéte graf funkce, utete jeji vliastnosti:

a)y=-H ly=x*+2
X
b)y:—i 9) y=(x+1)*
X+1
1 2—-X
C = -1 h =
)Y X+2 )Y 3-2x
_ . 3
d =(x+2 2 i :i
)y=(x+2) B o
_ ) x-1
e)y=x°-1 hy="—=

2.Reste graficky:  a)x™)x®
b) x* = x®
c) X< x*
d) x4 >x°

e) X< x°

. 3x+14 (x-4\( x+21 X+3
3. Upravte vyraz: -

x+4 (x+6) \16-8x+ x> 16-x2

4. Vypoitéte:

YT TR BT YN P S

5. Upravte vyrazy:

e o T
2ah*) 1c?*d? \/_ \/_ X x+y\/_ X-y

- 3T 1-1 _ _
AN b++ab)" , (a+yab)"
0 ' c43/q? 2ab 2ab
a’ab | 43 4 Ja+vb)” JVa+b B
i N | 2b\/a 2av/b
6. Je dan zlomek: . X —2X - X+2
X3+2x% —-x-2
Urcete: a) pro ktera x je zlomek definovan

b) pro ktera x je hodnota zlomku rovna nule
c) pro ktera reédln&a x nabyvéa zlomek kladnych toddn

Vysledky:
2. a)xe (0:1)
b)x € (—o0;0) V(0;1 =



w

C)x € (—co;0) U (1; o)
d)x € (—o0;0) U (0;1)
e)x e (—ow; -1 >uU=<0; x)
x=3,x*=1+4x F—6

BB

ofa® Yz

e)%,a =0,b >0

a)D; = R— {-2,; 1}

b) prox = 2

C)x € (—oo; —2) U (2; o)



7. Exponencialni funkce

1. Reste v mnozi&R rovnici:

Rl

2

6X B 3—15
b’ﬁ - Gl
C’gx.(x—l)—O,S :\/é

d 0257 V5 = 4V5
e32 +9* =810
f 2 +272+2"° =448

1-x X
v " 1 _x 1
2.Reste v mnozié R rovnici: 2 (gj + 2! (gj =1

> X X+ X+ 9X+l
3.Reste v mnoZi&i R rovnici: 3(4 +9 1): 2(3@ - y j

4. Redte v MnoZi&l R rovnici: V3% +1++/23* +3=5

5. Redte v mnoZi& R rovnici: 810* -3 = -3*>2 +3
Y1+l =12
6. Reste v mnozi& R rovnici: \/—1

7. Redte v mnoZi&R rovnici: 457V 2 —gpxix*-21 — g

8. Redte v mnozié R rovnici: 5°9% +5°9*t = 3lox+t 4 glgx1

9. Redte VRxRsoust Vo2 =82
este xRsoustavu rovni
V22 df2vt =16Y/2

. 3 +2% =13
10.ReSte v RxR soustavu rovn
F-1=204
. 22X =8y2
11.ReSte v RxR soustavu rovn
In(x+y)=0
3 X
7
12. Urete, pro kteraé z R je exponencialni funkce= w4 a) rostouci;
13. Sestrojte graf funkce acete vlastnosti funkce: a)y=0.2
byy=2"
c)y=3""

dy=3"-1

b) klesajici



Vysledky:

.a)0; b) 3; 9; c)1,5; -0,5
.05

.-0,5

.0,25

. +15

.2, 4

.15

. 100

.[83]

10. [21]

11.[- 1525

12.a,dl(-o;-4) b,al (1,5»)

O oOoO~NO O hWNPE

d) 7;

e) 2,

f)9



8. Logaritmické funkce

1. Reste graficky: a, logx >log »8
b, logosx>1log 54
c, logx 2 <logx7

2. Urcete definéni obor funkce f: y = log (% 10 ) ++/x? —5x

X-3 1
3. Urcete definéni obor funkce f: y = |og[x+5j+ —

4. Reste v R rovnice:
a) X 0402logx — \/;
b) X2+3Iog>< zloD(Sﬂogx
c) logx+ log+/x +log4/x +log&/x + [ 2
d) log(x+13)—log(x—3)=1-log?2
e) 2log3x® +3log4x® = 4log2x* + 4log6x

20
1+logx® =
f) J logx*
g = =3loglo-- 2910
3-logx 1+logx
h)y 9*** =12

) logx® - logX + logx° =8
) log, (x+14)+ log (x+2)=6

5. Reste v RxR soustavy rovnic:
Xy _
a) 100
Xlogy - 52
logx+logy =10og100000

b) logx-logy =10g1000

Vysledky:

a,xU] (8;00)
1) b,xD(0;4>

C,XD( '00)
2) X0 i-vT0)1 (5:)
3) XO(-;-5)

1

310

1
4)a)100 bIO-— )10 d)7 e)36 —— Y10 g 10

J10 10C’
h) 0,1309297 i) 100 j)2

5) a)[5100};[1005] 1) [10 000; 10]




9. Goniometrické funkce

1. Dokazte, Ze plati: cos 54= cos 1026
sin 740 = cos 70!
2. Sestrojte grafy funkci:

T
=Cco$ X+—|-2
Y { 4)
) T
=sin 2X+—
Y r( 3)

y =(sinx - cosx)
y =-tg}

’_( ﬂj 1
sin x—— |[+=
2 2

y =sin 2x — 2
y=cotgx +2

y:

3. Urc¢ete hodnoty zbyvajicich goniometrickych funkcis-j&:

a,sing = —} DO'D(H,:—BH]
5 2

btga =-20a 0 @ 7T,27T)

4. DokaZzte, Ze plati:
a,—tgx lg2x _ —sin 2x
tgx —tg2x
b ,cos3x = 4cos® x - 3cosx

C,sin(Xx + y) + cos(x — y) = (sin X + cosx) [{sin y + cosy)

5. Urcete defingni obor funkce f: y = Io(\/§ —tQX)
6. Reste v R rovnice:

1+sinx
COoSX
b cos2x —cosx=sinx—sin2x

a, =cotgx

C,tgx—cotgx— 2 =0

NE

d,v1-sinx ++1-cosx —+/2-sinx-cosx =0

e,sin’® x+cos le—%sian

f sin® x.cotgx +cod x.tgx=1
g, cos® x -sin® x+cosx =0

7. Vypoctéte polongr kruznice opsané trojuhelniku ABC, je —@=265cmLa:S:y=2:3:4

8. Na vrcholu hory stoji & hradu vysoka v = 30 m.rkovatku silnic v udoli vidime z vrcholwZe a



od jeji paty v hloubkovych thlech = 32150"a] = 30010".Jak vysoko je vrchol hory nad
kiizovatkou ?

9. Vrchol v&ze stojici na roviéividime z utitého mista A ve vySkovém uhlu = 39125". Rijdeme —
li smérem k jeho pato 50 m blize na misto B , vidime vrcha&be ve vysSkovém uhlul = 587142".
Jak vysoka je &z ?

10.Na vrcholu kopce stoji rozhledna 30 m vysoka. daju a vrchol vidime z titého mista v udoli
pod vySkovymi uhly [1 = 28130°all = 300140". Jak vysoko je vrchol kopce nad horizontalni
rovinou pozorovaného mista.

Vysledky:
a cosa = —Z—Jg;tga = @ ;cotga = 2.6
3) 5 12
b,sing = —2—\/3 cosa = ﬁ ;cotga= 1
5 5 2
4) a, b, c plati

5) XD(—I—T+ klr,l—T+ kﬂj
2 3

a,n—+ 2k77;271+ 2k
6 6

b,5—”+ ikﬂ';£+ ik;T;ZkIT
6 3 6 3

c,£+ kﬂ;2ﬂ+ km
3 6

6) d ,2kﬂ;%+ 2k

e,kn,%+ 2km

. vk
4

g, 7T+ 2kﬂ;%+ 2kﬂ;%ﬂ+ 2k

7) 20,6 cm
8) 272 m
9)82,1m
10) 326 m



10. Spolé€né postupy @i reseni rovnic

1. Reste v mnozi&R rovnici: \/ﬂ +3\/
3+Xx

3+X _
7-X

4

2.Redte v mnozi& R rovnici: 2x*> —3x* -3x+2= 0
3.Redte v mnozi& R rovnici: 7x* +57x* +57x+7=0
4. Redte v mnozié R rovnici: 6x° —7x* - 7x+6= 0

5. ReSte v mnozi& C rovnici: x*° -16x° +ix* =16 = 0
6. ReSte v mnozi& R rovnici: 24x® +52x? + 26x+3= 0

7.Reste v mnozi& C rovnici: 100x™ +21x2 -1= 0

\‘

8. Reste v mnoZzi& RxR soustavu rovni -—=3

:—E:SD
y

x | o1

X
< N

9. Reste v mnozi& R rovnici: 12x° +37x* = x> = x> +37x+12= 0

10.Reste v mnozi& R rovnici: 12x* —4x3 —41x*> —-4x+12= 0

11.ReSte pomoci matic soustavy rovnic:a) 2x +y 8 = b) 5x —6y+3z—-u=4
y+z =16 -X+ y+2z—-16=

2z+u=20 3X+3y—-2z2+6=

4x -u=0 X+ y+z+=W

12.Reste v mnoZit C rovnici: 5x* — 26x° +10x* - 26x+5= 0
13.Reste v mnoZié R rovnici: x* - 7x® +14x*> - 7x+1= 0
14.Reste v mnozi# R rovnici: 3tg?x + 4tgx+ 4cotgx+3cotg’x+2= 0

Vysledky:
1. xE(—3:;7h K= {-2;2}

K= {—1; Z; 2}

2
3. =L K= {—?:—%; —1}
4

g g
— —tZkm —tikn
5. K= {2 $2i}K, = {E'»* (cos‘ T Lsin i )}K - vk

7. y=xT% K= {12; 15}

10. K= {—%;—%;%;2}



11.

12.

13.
14.




11. Komplexniéisla

1. V mnozir¢ Cteste rovnicix®> +4x+5= 0

2.V mnozirg Cieste rovnicix? -2x+3= 0

3. Pomoci Moivreovy &ty umocrte: (1-i)'®

4.V mnozirg Cteste rovnicix* +2-2i= 0
5. V mnozirg Cieste rovnicix® = 64

6. Vypcitéte:
a) [3-2[" +(3+2)’

b) (_1.+i +_Lj.(2i -3)-(1-2i)’

I -1

7. Jsou dana komplexdisla: z, = 2/3 - 2i
: o
Molivreovy Wty (2\/5 - 2|)
b) 22
z
C) 2,.7,

8.ReStevCi(l—=2i)z=27—i(2+1)

z, = x@(cos% +i sinz?nj . Vypoctéte:

9. V mno#ir¢ C feste rovnici a proite zkouéku:(S—,}j (z=zO{1-i)+12
|

10. V Gaussoyroviné urcete graficky mnozinu vSech komplexnigikel Z, pro ktera plati:

z+2i

z—-2

z+2 =20 <1

11. Zobrazte v Gaussévoviné vSechna komplexriisla z, pro kterd plati:

a)|z-i|z|z+1-2
b) [2-3i = |Z)[L+ 2i|

12. V mnozii C reste rovnicix®> —6ix—8= 0

13. Urkete opdanécislo acislo komplex® sdruzené Kislu z = {7 +—

J3 i]E’

2

14. V mnozir Creste rovnici:(1-i)x* - (5-i)x+6-4i =0

Vysledky:
1. K= {—-2+i}

a) pomoci



= © 0

13.

K ={L+iv2}
K= {—2°%}

: r+2km e+ 2ken

K= {i@.(mg‘ — +i.sin®

K= Uizp1.5 {2 (cosi—n +1i. sini—nj}
a)V468  b)x = {-S+3i]
a)4°i

<3 17 . .17
b) " (COSEH + i.5in ET’E]

= 7 . .7

C) 43 (EGEE?T + L.sin— ?1')
K= {7+4i}

K= {3+1i}
K = {2i; 4}
25——:—34—%1', —Z=TE—%L, Z=—



12. Shodna a podobna zobrazeni v rovén

1. Sestrojte trojuhelniRBC, je-li:a:b:c=7:4:5w =4 cm.

2. Jsou danyifimky a, b, ctak, Zea || b acje s nimi fiznok¥Zna. Sestrojte kruzni&i ktera se dotyka vSech
tii primek.

3. Nalezgite spolénou te&nu kruznick, I, je-li ri= rp.

4. Jsou dany dvprotinajici se kruznick, I. Jednim jejich prsetikem vel'te takovou pimku, ktera vytina na
obou kruznicich shodnétivy.

5. Sestrojte trojuhelnikBC, je-li dano:v, =3 ¢ m,c =4 cm,y= 60.
6. Sestrojte trojuhelniRBC, je-li dano:t;=6¢cm,t, = 7,5 cmt.= 9 cm.
7. Sestrojte trojuhelniRBC, je-li dan obvod 0 = 12 cm, Uhly= 6C, = 45.

8. Jsou dany dvsoustedné kruznic&(S,4 cm) al(T, 3 cm) a bodA tak, Ze|[SA = 2 cm. Sestrojte vSechny
ctverceABCDtak, abyB/7k, D/7I.

9. Jsou dany dvraznokezneé gimky a, ba useka délkyr. Sestrojte vSechny kruznikese stedem na
piimcea, polontremr, které na fimceb vytinaji €tivu délkyr.

10. Jsou dany dvnesousedné kruznicek, (S,.1,).k,(S,.r, )1, #,, které se protinaji v bode€hQ.
Sestrojte véechny rovnoramenaéABC (AB je zakladna), prodz plati: ADk,,BOk, |0 ABQ =120

11. Sestrojte lichatEnik ABCD (AB|CD), je-li dano:a= 6,5 cmb = 4 cm,c=3 cm,d = 3 cm.

12. Je dan&(S 3,5 cnm) aM: |SM = 2 cm. Sestrojte vSechnitivy kruznicek, které jsou boderil déleny
V pomeru 2:5.

13. SestrojtétverecABCD, je-li dan souet strany a Ghlagjixky a + u=8 cm.

v bodt A a dané kruZnick ( stejnolehlost )

15. Jsou dany kruznid€O, 4 cn), I(P, 2 cm), |OP| = 9 cm. Sestrojte idy stejnolehlosts; S, danych
kruZnic a vypGététe jejich vzdalenost.

Vysledky:

. Homotetie

Mnoziny bod dané vlastnosti
Homotetie

Stedova sourgrnostS(P)
Mnoziny bod dané vlastnosti
Stedova sourrnost SAB)
Osova sousmnost
RotaceR(A,190°)

Posunuti

Rotace

Posunuti

RROONOOR~WNE

= o



12.

13.
14.
15.

HomotetieH(M, %)

Osova sousnnost
Homotetie
Homotetie



13. Stereometrie

1) Sestrojterezy tles:
a) Sestrojtéez kvadru ABCDEFGH rovinop = KLB, K OGH, [GK| = g|GH| alLje sted

hrany CG. Sestrojte fipenice roviny KLB s podstavou.
b) Sestrojtéez krychle ABCDEFGH rovinou KLM, kd& [0 DH tak, Zze H je s$edem DK,
LOAF, |A =2FL, M OFG, |FM| =3GM|..

2.)  Jedanakrychle ABCDEFGH\B = a. Urgete povrch a objentlesa ACHF.

3.)  V krychli ABCDEFGH o hran a=5 vypdtéte vzdalenost bodu R=tetl CG od AG.

4.)  V krychli ABCDEFGH vypd@téte vzdalenost bodu H od @&s EC, je-li a=5

5.)  V kvadru ABCDEFGH|AB =a=5cm|BC| =b = 4cm|AE| = ¢ =8cm urtete| A ET|;
T je $ed CG.

6.) Sestrojterez pravidelnéhdétyrbokého jehlanu ABCDV rovinou EHG, kde E je festem
hrany AB, H lezi na DV tak, Z8H|=3HV|,GOCV, VG = 2/CG .

7.) V pravidelnénttyisttnu ABCD, a = 6 cm, wete: a) odchylku himi s€ny od podstavy
b) odchylku béni hrany od podstavy.

8.) Rotani komoly kuzel ma gimery podstavoI1 = 8\/§cm, d, = 6v3 cm, rovina podstavy
svira s pl&a&n kuzele uhel 60 Urcete objem komolého kuzZele a objem kuZele, ktery
dopiuje dany komoly kuzel na ratai kuzel.

9) Objem kulové use je 4571 cm?, jeji vySka 3 cm. Uete povrch kulové tge.

10.) Sestrojtarez krychle ABCDEFGH
a) rovinou KLM : K je sted AE; L sted BC M sted HG.
b) rovinou ALH : L je sted BC

11.) V krychli ABCDEFGH o hrata = 8 cm vypoitejte Uhel¢ = AGB
12)) V kvadru ABCDEFGH utete vzdalenosB; EGjestlize |AB = 4,|BC| = 6,/AE =8cm.

13.) V kvadru ABCDEFGH o stranadiB|=a, |BC| =% , |AE| = 2a urete thelg = AGM;
M je sted strany CD.

Vysledky:
3
2) v=%,s=2a2\/§
3)  v=204
4)  v=4,8
5) x=6,78

7)  a=70°31 f=54°44
8) V,=11lm,V, =81r



9) S=19782cm?
11) ¢ =70°30°
12.) x=8,43cm
13) @ =17°42



14. Analyticka geometrie gFimky

1)

2))

3.)

4)

5.)

6.

7)

8)

9)

10.)

11.)

12.)

13

Jsou dany bodyA = [1-4], B =[45], C =[- 34]. Urcete pomoci pirseikii os stran
stted kruznice opsané a jeji polém

Urcete €ziStt A ABC a velikost jeho vnihich ahfi: A= [2,—2], B= [— 30], C= [15]

V A ABC urcete soiiadnice piiseiku vySek R a zjiste jeho vzdalenost od patku.
Napiste rovnici Us&ky AR. A= [0,0], B= [3,1] C= [12].

Je dan trojuhelnik ABC: AH,2], B=[2-3], C=[45]
Napiste: a) parametrické vyjémhi iseky AB
b) obecnou rovnici vysky na stranu c
) sn&rnicovy tvar rovnicedznice na stranu c
d) usekovy tvar rovnice osy strany a
V parametrickém vyjaeni gimky r: x = 2+t, y = 1+a-2t,IR, volte dIR tak, aby
pimka r prochézela pseikem gimekp: (P,u)a q: (Q, V), kde P =[l3], u=(-1,2),

Q =[14], v= (2, -3).

Na gimce p: 3x — 4y + 1 = 0 najte bod Q, ktery méa od bodu[H?,?] leziciho na
piimce p vzdalenost d = 10.

Napiste obecnou rovniciifmky, ktera prochazi bodera = [- 42] a je:
a) rovnolszna s pimkou p: 3x -5y +9 =0
b).kolméa k pimce q: 4x —y+3=0
c) rovnokkZn4 s osou x
d) rovnoléZna s osou y
e) rovnolszné s osou I. a lll. kvadrantu

Najdste obecné rovniceifiek,které prochazeji bodem A[%S] a maji od bodu
B= [0,1] vzdalenost v = 4.

NapiSte srérnicovy tvar rovnice fimky, ktera

a) ma obecnou rovnici 3x -2y —8 =0

b) prochézi bodyA =[- 4-3,B =[1,45]

C) ma smirnici k = % avytinanaosey Usekq=6

d) prochazi boden = [34] a svira s kladnou poloosou x (thel o velikosti 30

Zjistéte, zda bodyM = [— 4;1], N = [— 3;2] jsou vnitnimi body trojuhelnika
ABC:A=[-7-3,B=[51],C =[- 24].

Jsou dany bodyA = [— 2;2], B= [6;8]. Bodem A vé'te pimku p a bodem Bifimku q
tak, aby byly vzajemirkolmé a jejich pise&iik leZel na ose x.

Jsou dany bodyA = [— 5;—4], B= [ 4,6;32],C = [2,5;6] . NapiSte obecné rovnice os ahl
trojuhelnika ABC, vyptéte sted kruznice vepsané jakoigetik dvou z nich a astte,
Ze jim prochaziiidti osa.

Urcete vrchol C trojuhelnika ABC, jsou-li dany body= [];2], B= [— ];O] a piseiik
vydekO =[1-1].



14.)

AR a p nély odchylku %

15.)

Vysledky:

1) r=5cm.

2) T=[o1],a=60"46",
[=73°8" 307,
y=46°47°24"

3) R=[17]

4.) b) v¢: x-5y+21=0

Q) y=px- 2
5 5
X, Y_
dy=——+==1
)Y 7+7
4

5. a=0

6) Q=[97],Q,=[-7-5

7.) a) 3x-5y+22=0

b) X+4y—-4=0

C) y-2=0

d) X+4=0

e) X—-y+6=0
8.) p, :4x+3y—-17=0

Je dan bodA = [2;4] a pimka p: x— 2y + 1 = 0. Wete na p bod R tak, abyimky

Urcete délky stran trojuhelnika ABC, jsou-li dany ¥ekti jeho vysek v, =9,v, =7,v, = 8.

P :y—3:O

9)

12)

13
14.)

15.)

3
a =—Xx-4
) Y =5

3
b =—x+3
) Y=

1
c =-—-X+6
) ¥YE3
d) y:§x+4—\/§
M je, N neni.
p:x+2y—-2=0 g:2x-y—-4=0
0,:X—y+1=0;
0,:X+7y—-27=0
0.:X—25=0

i

c =[00]
R =[53 R, =[11]

|AB| = 935
|AC| =107
IBC| = 831



15. Analytickd geometrie kuzeloséky

1) Napiste rovnici kruznice, ktera prochazi bodémn [216] a dotyka se obou stadnych os.

2) Napiste rovnici kruznice, ktera prochazi bodens [13] a ma sted na pimce
p: x-y+4=0 a jeji polonar r = 2.

3) Dokazte, zefimka o rovnicis +% =1 je t&nou Kivky o rovnici x* + y* =r?, je-li
a
. 1 1 1 . N .
spléna podminka—; +— =—. Urcete sodadnice bodu dotyku.
a r,

4)  Urcete sowadnice tény elipsy 9x? + 25y? = 225 ktera na osach x,y vymezuje
shodnékladné useky.

5.)  Napiste rovnici hyperboly s ohnisky =[0,2], F =[06] , ktera prochazi bodenh. =[03].

6.) Sestavte rovnici paraboly, ktera prochazi body k29, L[7,3], M[1, -6 ] a jejiz
osa je rovnok¥na s osou y. Wete sosadnice vrcholu, ohniska a rovniddici primky.

7.) Sestavte rovnici kruznice k, kterd prochazi body2A-11,B[3,6],C[-1,-2].
Napiste rovnici kruznice soustiné s kruznici k, ktera prochazicatkem soustavy
souadnic.

8.) Urcete kuzelosiku, jeji sted, vrcholy, ohniska.
a) 25x% —16y? —150x + 224y — 959= 0
b) 9x? +25y? —54x —100y — 44 = 0

9) Uréete mnozinu baildanou rovnici:
a) y? —6x+4y+4=0
b) x*> —4y? —-6x-16y-11=0

10.) Napiste rovnici kruznice k, ktera méesd S = [5;4] a ktera nafimce
p:x+2y-3= (ytina tivu délky d=8.

11.) Napiste rovnici kruznice, ktera prochazi bodémn [4;4] a phaseiky kruznice
m:x*+y* +4x -4y =0 s gimkou pxx+y= 0

12.) NapiSte rovnici kruznice, ktera prochazi boély [5;3], B= [6;2] a jejiz sted lezi
na fimce p:3x-4y-3=0

13.) Napiste rovnici paraboly,ktera je soérma podle osy y a prochazi body
P =[00], A=[6-2]

14) Je dana kruznice k? +y? = 2&bod A=[1-2].
a) Urete délku &tivy dané kruznice,ktera je bodem Alena.
b) Napiste rovnici elipsy,ktera je vepsana dangkici a prochazi bodem A
(pricemz osy elipsy lezi v osach sadnic).

15.) Urcete rovnici &tivy hyperboly 4x? - y2 —4 = 0, ktera je bodemA =[2:2] pilena.



3.)

4.)

5.
6.)

7)

8)

9)

10.)
11.)
12.)
13.)
14.)

15.)

k, : (x-10)* + (y -10)* =100
x—26) +(y-26) =26

]
1(x1)2( )4
:(

« = ab®
a’+b?’a? +b2

t,:y=-x+-/34
t,:y=-x—+/34

X?—3y?+24y-45=0
(x-1)" = 4(y +6)
k:(x+1?+(y-3f =25
I:(x+12)° +(y-3)? =10

a) hyperbola

s=[37],F = [3-v41:7| G =[3++/417]
b) elipsa

s=[32F =[-12, G =[7.2]

a)  parabola/ =[0;-2]

b)  hyperbolaS=[3-2,a=3b=1
x*+y*-10x-8y+5=0

x> +y*-8y=0
k:x*+y>-18x-12y+92=10
x*+18y =10

a) 45
b) | hlavni osa v ose x:
x?+6y*-25=0

|, hlavni osa v ose y:
21x* +y*-25=0
t:4x-y-6=0



16. Vzajemna poloha @imky a kuzelos&ky

1. Napiste rovnice ten vedenych z bodu A [ 2, 1 ] ke kruznici¥é + y*> -6x+4y+8= . 0

2 2
2. NapiSte rovnice ten kuzeloséky % _y_4 =1 rovnolEznych s pimkou 2x —y +17 = 0.

3. Napiste rovnice tay ke kuzelosge x* —2x-4y—-23= 0 vbod& T[7, Y, ].
4. Urcete Uhel teen kruznice k{x+2)° +(y-2)* =5 z bodu M37].

5. Napiste rovnice ten kuzeloséky 9x> +16y° =144 kolmych k gfimce x +y — 4=0.

6. Pro ktera redlnéisla p pimka5x -2y +2p=0
a) protina kuzelogku 4x> -y® = 36
b) dotyka se ji
c) nema s ni spaleé body?

7. NapiSte rovnice ten z boduM = [— 8,12] k hyperbole xy=12.

8. Napiste rovnici kruznice oredu v bod S=[54], dotykajici se Fimky
p: 5x-12y-29=0.

9. Urkete realny paramett v rovnici gfimky p: y +d = 0 tak, aby fimka p byla té&nou
kuZeloseky (x+2)° +4.(y-1)° =36.

10. Vypaiitejte sotadnice piisesika kruznice k:x* + y? —4x+ 2y -15= 0s gimkou SP,
kde bod S je#&d kruznice k a bod P je giitek soustavy sdadnic.

11. NapiSte obecnou rovnici kruznice, ktera nﬁéd;S[Z,—S], jestlize bod dotyku T ma
somadnice[S,—l] :

12. Napiste rovnice ¢en kruznicex® + y> = 5jestlize body dotyku jsou fisesiky této
kruznice s dmkou x — 3y + 5 = 0. Wete odchylku teen.

13. Napiste rovnice v3echstn kuzeloséky y> —6x—6y+3=0, které jsou kolmé
k gimce x + 3y + 2 =0.

14. NapiSte rovnice ten kuzelosgky xy = 12, které jsou rovn@liné s pimkou
3x +4y -5 =0. Vypete sodadnice dotykovych bad

15. Je dana kuzelode 3x? +6y2 = 18a bod M4,-1].

a) DokaZzte, Ze M je bodem&gi oblasti kuzelosiy.
b) Napiste rovnice ¢en kuzeloséky prochazejicich bodem M a vyiste odchylku
tchto te&en.

Vysledky:



X+2y—-4=0, 2x-y-3=0

2x —y 96 =0, 2x —y+/96 =0

3X-y-18=0

36° 52

X—-y+5=0, x—-y-5=0
a)p0(~e~45)U(45,) b) p=+45 c) pO(- 4545)
X+y+12=0, 3x+4y—-24=0

(x-5)* +(y-4)* =16

d, =2d,=-4

. Al6-3],B[- 21]

. 3x+4y—-11=0

. 2X_y+5:O, )(+2y—5:0, odchylka@f’9

. B6x—-2y+13=0

. 3x+4y +24=0, 3x+4y—24 =0,[- 4-3|T,[43]
. b) x+y-3=0, x—-5y—-9=0@=56°18"



17. Analytickd geometrie v prostoru

1. Urete vzdalenost bodu A [ 5, -6, 6 ] otlmky p, ktera prochazi body B [ -2, -5, 4],
Cl[4,1,4].

2. Urkete pisenici provin p ao.Body A[2,0,0] a B0, 2, 0] pakdie rovinur,
ktera je rovnodZna s nalezenou{senici p.
p:R[,1,-4],u=(0-12), v=(-12-1),

o:P[2,1,3, m=(321), n=(-1-21).

3. Urkete objenttyisttnu, jehoz vrcholy tvid prase&iiky roviny p: 2x +y +2z —8 = 0 se stadnymi

osami a ptatek soustavy séadnic.

4. Jsou dany body A[3,1,1],B[-1,2,0][C 2,2],D [0, 1, 3] a vektow = (2-2]).
Urete na fimce AB bod P a naffimce CD bod Q tak, abij leZzel na pimce PQ.

5. Urkete vzajemnou polohuripnek AB a CD, jejich fipadny ptinik, jejich odchylku.
A12-1],B[301],c[2-12] D[5-67] .

6. Urkete vzajemnou polohu, pipad prinik:
a)rovinp:5x—-3y+2z-5=0 av:2x-y-z—-1=0
b) gimky PR: F[6,—3—5], R[?,—l—5] aroviny 7: x=3-r+s,y=5+3s,z=9+4r +2s,
r,sUR

7. Je dan bod [<2,3,7], roviny p :2x-y+z-3=0, 0:x+y-z+8=0. Uréete rovinur
pro kterou platir O p,r Do, K Or1 .

8. Jsou dany bod%[ 2,3,5], B[ ],710] arovinap :3x-y+2z-5= Q Urcete rovnici roviny,
kterd prochazi body A, B a je kolm& k ravip .

9. Je darityisttn ABCD: A 03], B[102],C[- 2-15], D[0-2-6].
Vypciitejte: a) odchylku fmky AD a roviny ABC
b) odchylku rovin ABC a ABD.

10. Ukete bod M" sourrny k bodu l\/[5,],4] podle rovinyp: 2x —y+z—-1=0.

11. NapiSte parametrickou rovnidiimky a, kterd prochazi bodem[A,-1,9 a piisetikem
X==-1+t
gimky p a rovinyp. ps<y=2+2t:;tdRsrovinoup =x+2y+3z+4= Q
z=3

12. Je dastyisttn A[ 1,0,4, B[ -2,-1,9, ([ 0,-2,-49, D[ 0,1,3.
Urkete: a) odchylkuidmky DC a roviny DAB
b) odchylku rovin DAB a ABC
C) objemétyistnu

13. Ukete obecnou rovnici roving, ktera prochazi body[A, -7,9 , B[-1,2,3 a je kolma



K rovire 0: 10x + 4y — 6z + 8 = 0.

14. NapiSte obecnou rovnici rovirty ktera prochézi isenici rovin a, 8 a je kolma
narovinup, jestlizea :x-y+1=0,£:2x+y+z=0,0:2x+y+2z+3=0.

15. Ukete vzajemnou polohu rovia S, Jsou- li rovnobzné, utete jejich plisenici.
Jsou-li roviny rovnalZné, vypgitejte jejich vzdalenost.
a)a:Xx—-4y+8z+7=0,4:x-4y+8z-11=0
b)a :3x—-2y-5z2-4=0,£:2x+3y+z-7=0
C)a :2x—-4y+6z-18=0,4:3x—-6y+9z2-27=0

Vysledky:
1. 6]
2.p:x=ty=-1-4t, z=3+5tUR
3. %
3
4. F702], Q[340]
5. riiznokszky, P[- 143], a =12°16
6. a) iiznokézné, p:x=-2+5t y=-5+09t, z=tR

b) rovnokzné
7. y+z-10=0
8. 13x+17y—-112-22=0
9. a)42°9" Db)64°4
10. [- 350]
11. x=3k, y=-1-4k, z=2+7k LR
12.a) 42°8" b)64°9" c)8j
13. 17x + 46y + 59z -252 =0
14. 4x-7y-z=0
15. a) rovnobzne, v=2 b)iznokEzné, p:x=2+t,y=1-t, z=tR
c) totozné,v=0



18. Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika

1. Ctyti studenti a Sest studentek , mezi nimiz je Péfra, maji ze svéha'stiu vybrat

tiiclennou komisi. Jaka je pragplodobnost, Zze Petr nebo Jana budou mezi vylosov@nym

2. Hr& koSikové prorani trestny hod s pra¥godobnosti 0,8. Jaka je prapsddobnost, Ze
z 10 trestnych hddpromeni alespd 8 hodi?

3. V bedr je 100 zarovek, 5 z nich je vadnych. Nahodpbereme 5 zarovek. Jaka je
prav@&podobnost, Ze alespd jsou dobré?

4. Dva stelci zasahuiji cil. Prvni s pragbdobnostip, = 0,7, druhy s pravépodobnosti
p, = 04. Urcete pravdpodobnost, Ze:
a/ oba zasahnou cil

b/ alespd jeden zasahne cil
c/ prvni nezaséhne a druhy zaséhne cil.

5. V populaci, kterou tvd z 55% Zeny a ze 45% muZi, trpi danou chorobourhi%4i a
1% Zen. Jaka je pragmbdobnost, Ze nahoéinybrana osoba bude #txouto chorobou?

6. Zaizeni se sklada z 10 stejnych pink funguje, jestlize funguje alesp8 z nich. Kazdy
prvek funguje nezavisle na ostatnich alésp@0 hodin s pravgbodobnosti 0,9. Jaka je
prava@podobnost, Ze Z&Zeni funguje alespol00 hodin?

7. Fi 4096 hodech 12 kostkami byl v kazdém hodu zazmaémm@det Sestek. Rozteni
cetnosti udava tabulka:

Patet SestekO 1 2 3 4 5 6 7a
vice

Cetnost 447 1145 | 1181| 796 380 115 24 8

Urcete aritmeticky prmér, modus, median, sfrodatnou odchylku.

.. . o X X X+1
8. V mnozirg N reste rovnici + =
X=2 x-1 2

9. Zaizeni se sklada z bléka,, a,, a,, které nezavisle na s®kunguji s pravépodobnosti

0,95; 0,90; 0,85. Bloky jsou ugadany podle schématu na obrazku. S jakou
prav@podobnosti obvodem pdaie proud?

a1

& a

10. Urkete pdet prvki tak, aby pi zvétSeni pétu prvki o jeden se peet Xlennych
kombinaci z&Sil o 21.

11. Krychli o objemu 125 cimateme modrou barvou a pak ji teZeme na krychiky
o objemu 1 cf, které vloZzime do s&u. Jaka je pravgbodobnost, Zeipvybgru
3 z nich vybereme: a) nejvyse jednu s pdamodrou stnou
b) pra¥ dv¢ se déma modrymi stnami



c) dv& krychlicky s jednou modrou &tou a jednu krychtku
nendenou

c) jednu krychtiku s jednou modrou &tou, jednu se ddma
modrymi stnami a jednu s&¢mi modrymi sthami

10
12. Ukete x > 0 tak, aby péaty¢len binomického rozvoje era{ul— +%J byl roven 105.

2%

13. Urete p@et vSech firozenych¢isel mensich nez 5000, v jejichz dekadickém zapisu
jsoucifry 1, 3,5, 7,9 kazda nejvySe j@adn

14. P@et variaci teti tidy s opakovanim je o 22%t&i nez poet variaci teti tidy bez
opakovéni z danych privkKolik je prvka ?

15. Kolika zpiisoby Ize pemistit pismena ve sISWISSISSIPPI ?
Kolik z nich neko#i na pismeno M ?

Vysledky:
1. 8
15
2.0,678
3.0,98
4.2)0,28  b)0,82 ¢) 0,12
5.0,028
6. 0,93
7. x=2, mod(x) = 2, med(x) =2, s =1,29
8. K ={xON,x=2}
9.0, 988
10.7
11.2) 0,608 b) 0,176 c) 0,12 d) 0,049

12. 1

8
13. 133
14.9
15. 34 650, 31 500



19. Posloupnosti aady

1.a) Dokazte vztah pro seet s, prvnichn ¢lend aritmetické posloupnosti.
b) Dokazte vztah pro seéet s, prvnichn ¢leni geometrické posloupnosti.

; C 10g 2" D o2\ _ 4x-3
2.Reste rovnici: a)ZIog2 Ix=2 b) 22”X =1 c) z(_j =
n=1 =1 =1 X 3X - 4

3. Vypctitejte sodet vSech sudych trojcifernyatisel.

4. Do pravouhlého rovnoramenného trojuhelniku aeléd¥sny a je vepsan trojuhelnik
tak, Ze jeho vrcholy jsouistly stran daného trojuhelniku. Do takto vzniklétegihelniku
je obdobw vepsan dalsi trojuhelnik, atd...

a) Ukete sodet obvodi vSech takto vzniklych trojuhelnik
b) Ukete sodet obsah vSech takto vzniklych trojuhelnik

5. Do rovnostranného trojuhelniku o délce stramye vepsan kruh, do kruhu je vepsan
rovnostranny trojuhelnik, d&jrkruh, atd...
a) Ukete sodet obsah vSech takto vzniklych trojuhelnik
b) Ukete sodet obsah vSech takto vzniklych kruh

6. Vyjadrete vzorcem pro n-t§len posloupnost 4, 7, 10, 13, 16, ..... Nsgdrekurentni
vzorec pro danou posloupnost.

7. Délky hran kvéadru, které vychézeji z jednohdeta, tvai tii za sebou jdoudileny

aritmetické posloupnosti. Seet délek &chto hran je 24 cm, objem kvadru je 312%m
Urcete délky hran.

[

n=1’

8. Urete a,,s, v aritmetické posloupnosta, )=, ve které plata, +a, =38a, +a,, = 58

9. Rani prirastek obce s 85 600 obyvateini 1,7%6. Kolik obyvatel bude mitiptomto
stalém grastku obec za 6 let ?

10. Za jak dlouho by se ¢ni produkce tovarny zdvojnasobilé pravidelném 186 ro¢nim
navyseni ?

11. Dan&isla frevel'te na zlomek:a = 02348 b =14136

12. Vypaitéte:

n°+1 ! 1+2+3+...+n n 1+1+1+ ---------- +*1

-m - saaa - 4 2n

2 (2”5+3n] g “I“( n+2 _zj ) lim 1 1 1
nm e e 14+ T4+ T+

13. Soudet prvnichétyt po sol¥ jdoucichéleni geometrické posloupnosti je 80.ddte je, vite-li, ze
ctvrty je dewetkrat wtsi nez druhy.

14.Cislo 55 vyjadete jako sotet pti ¢isel, z nichz kazdé nasledujici je 0457 nez pedchazejici.
Kterd jsou t@isla?



15. V geometrické posloupnosti pla#i; +a, =4, a, —a, = —-24. Urcete a,,q .

Vysledky:

2.a)10 b)-1 ¢)6

3. 247 050

2a’
4.a)2a.2+/2) b) ;

2
5. a)ﬁa2 b) za
3 9
6.a,=4d=3a,=a+(n-13a =4
an+1=an+3'a1:4
7.a=3cm,b=8cm,c=13cm.
8.a,=4n-1s, =2n" +n
9.94 710
10. 7,3 roku
11. a) 31 b) 7061
132 499¢
1 1 4
12.a)— b)—-= c¢)—
)16 ) 2 )3
13. -4, 12, -36, 108
14. 3,7, 11, 15, 19
15.a =19=3
a1:—4,q:—2




20. Limita funkce

. X+ +x+1
1. Vypoitéte: a RN A
P ) lem x> -2x-3

sin4dx

b) lim ———— =
YIm T

1-cos2x +tg®x _

o i
) lem X [$inx
. Sinbx-sin3x
d - - = = =
) lem sinx

e) lim (xCeotg3x) =
x-0

sin2x—-cos2x -1 _

ST
) Ilm COSX —sinX
4
9 i x?—2x-3 _
xlm X3+ x*—2x-2
h) i NX+3-2 _
M=
) 1] sinx—sina _
Ix':ra] X—a
D i SinX—Ccosx _
”Tn] COS2X
2
5 X1 -
2. Urcete ke grafu funkcé : y = —; a) asymptoty se simici
%2 —
b) asymptoty bez sémice
Vysledky:
1, a)—% b) 8 ¢)3 d)2 e% f -2 9) 4
1 . 2
h) = i) cos a -——
)4 ) ) )

2. y=X%, x=-1



21. Derivace funkce

1. Urcete rozndry parniho kotle tvaru valce tak, abii daném objemu bylo ochlazovani pary
ve Valci co nejmensi (tj. aby jeho povrch byhimiélni). Porovnejte pak vysku vélce
a polongr podstavy.

2. Od s¥telneho bodoveho zdroje A je ve vzdalenaditied koule o polorru x, x<a. Ukete
polongr x koule tak, aby z bodového zdroje A égeny kulovy vrchlik n&l co nejwtsi plochu.

3. Napiste rovnici tény grafu funkce y v bad T = [xoyyoj.
a) _2x*-1 “ = 21

x+1 ' 0 2

b) y=xInx, x,=e

4. Urtete prvni derivaci funkce:
a) y=xV1+x°

b) y=sin2x[tos2x

2

5. Urcete intervaly, ve kterych je funkce: y = 2); +11 rostouci (klesajici).
X

6. Do koule o polorru r vepiSte valec o maximalnim objemu.

X% +1

@-x¢

8. Napiste rovnici teny a normaly ke vce f: y=2x-Inx v jejim bod T[l’?].

7. Napiste 1. derivaci funkce =

2
9. Uri intervaly, ve kterych je dana funkce rostoucimé&lesajici f.y =

x? =4

10. Nadrz na &zi se sklada z valce o vysce délay Valec je dole ukaten kuzelem o témze
polongru podstavy r a o stramélky 3a . Urcete délku vySky kuzelg a polongru r tak,
aby nadrz gla maximalni objem.

Vysledky:
1.v=2r
2.X= é

3.a)2x+y+2=0 b)2x-y-e=0
X |37 +2

V1+x?

5. rost.:(01),(Le) Kles.(-~1),(-10)
2R

6.v=—

3

4. a) b) 2.cos 4x



2(x+1)

(@-x)’

8.t&na:y=x+1, normala:y=-x+3

9. rostoucii(- 0 ~2),(- 2.0), Klesajici}(0,2), (2,)

10.x=a, r :2\/§.a

7.y=




22. Pnibéh funkce

Urcete pfibéh funkce:

x3-1
1. =
y X% =1
2
X
2 =
y Xx=1

1-x3
7 y= v
X3
8 =
YT x-1p
9. y=In-——




23. Primitivni funkce

1. Vypciitejte integraly:

a) J'eX sin xdx =
b) j cos2xdx =
C) j x* sin xdx =

d) IBInXx dx =

€) J'sin3 xdx =

f) J'SxeX2 dx=

s)] J%In xdx =

3
h) J-sin2 x [Cosxdx =
s

) f\/}(1+ 2//x)dx =

 41+sin’x
———dx=
% J; cos’ X
K) fsinx dx =
1 COS’ X

2. Vypaiitejte obsah rovinného Gtvaru omezenétiokami:
a) y=(x+1? y=1-x y=0 xO(-11)

b) y=%x2, 2x-3y+3=0

C) y=x>+2, y=0x=0,x+y-8=0

Vysledky:
1. a)%ex(sinx—cosx)+c
b)%sin2x+c
C) — X* COSX + 2XSinX + 2C0SX + C
d) 3lln2 X
cos’ X

+C

e)

—COosx+cC




f) 2e +¢

24
52

i) 22
p2-2

K) =

5 32
2.a)— b)—
)6 )9

g)—xlnx—1x+c
2

76
3



24. Matematické dikazy

1. Dokazte:
a) /2 neni racionalnéislo
b) /3 neni racionalnéislo

2. Dokazte:
a) A-B=ANB

b) (AUB) =ANB’
3. Dokazte, Ze prainON plati:
a) 30n*+2=3n negimo
b) §n° = 5n
C) C{n3 +2n aspodvéma typy dikazi
d) §n° +11n
4. Dokazte, ze pralk O N,k>1, je jedno zisel k. k? +1,k* - 1 cklitelné psti.

5. DokaZte matematickou indukci,&slo M =10 +2, x[ON je clitelné Sesti.

6. Dokazte:
a) 1P+22+3%+4%+.......... + nzzw
6
b) 1M422H33!............ +nh!=(n+1)-1
C) 9+1+§ ....... +n_—1=1_1

1 2 3 n n



25. Prakticka aplikace infinitezimalniho pattu

8.

9.

. Zjistte rozn#ry oteveného bazénu severcovym dnem o objemu 3Zrtak, aby na

vyzdni s€n a dna bylofeba co nejmensi mnozstvi materialu.

. Pdizovaci naklady elektrického vedeni jsou zavisl@rigezu S vedeni a na ztratach

elektrického proudu ve vedeni podle vztahd k18+k—82, kde k,, k, jsou kladné

konstanty. Ufete pfifez S tak, aby gizovaci néklady byly minimalni.

. Odval'te vzorec pro vypéet objemu kulové use.

. Odval'te vzorec pro vyp&et objemu komolého rataiho kuzele s pologny podstavr,, r,

a vyskouw.

. Odval'te vzorec pro vypiet objemu koule.
. Odval'te vzorec pro vypéet objemu roténiho kuzele o pologrur a vyScev.

. Jestlize p chemické reakci dvou latek vstupuje u obou latekeakceA grammolekul,

premeni se x grammolekul za sekund podle vztahu = A(l—e"“), kdek je konstanta
reakni rychlosti. Utete rychlost reakce.

Dany typ bakterii se rozmnoZuje tak, Zze se zalghl hodiny kazda bakterie roZid na
dw. Kolik bakterii takto vznikne za 24 hodin?

Jak rychle se #ni tlak plynu p s objemenV , plati-Ii: (p+v—azj(v -b)=k ,

kdea,b,k jsou konstanty? [g:%}

10. V noci se teplota #nila podle vztaht = h®* -5h+ 4 kdeh je ¢as v hodinach

po milnoci. Nartnéte graf proO< h< 6.
a) Kolik stupit bylo v 5 hodin rano?
b) V kolik hodin ukazoval teplo#n -2°C?
c) Kdy byla teplota <0, t = 0,0<t ?

v v s,



